
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ООО «АПЛИСЕНС» 
111141, г. Москва, ул. Перовская, 31 тел/факс. (495) 368-32-41, (495) 234-61-10 

e-mail: info@aplisens.ru,     http:// www.aplisens.ru 
      

      
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

Преобразователь давления  
измерительный   

                       (Гидростатический зонд уровня) 
SP-50 

 
Руководство по эксплуатации 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 
Для заметок 
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Приложение 2 
Внешний вид, 

габаритные, установочные и присоединительные размеры 
преобразователя давления измерительного 

-SP-50 
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Настоящий документ является руководством по эксплуатации преобра-

зователей давления измерительных (гидростатический зонд уровня)        
SP-50 (далее – преобразователи) и содержит технические данные, описание 
принципа действия и устройства, а также сведения, необходимые для пра-
вильной эксплуатации данных преобразователей. 

 
1 Назначение изделия 

 
1.1 Преобразователи предназначены для работы в системах автомати-

ческого контроля, регулирования и управления технологическими процес-
сами и обеспечивают непрерывное преобразование значения измеряемого 
параметра – гидростатического давления  жидкости - в унифицированный 
токовый выходной сигнал.  

Преобразователи могут использоваться для измерения уровня жидко-
сти в открытых резервуарах, каналах, в измерительных диафрагмах откры-
тых каналов, струях и т.п.. 

Преобразователи могут быть использованы в энергетике, нефтяной и 
нефтехимической, газовой, пищевой и других отраслях  промышленности. 

1.2 Преобразователи предназначены для работы со вторичной регист-
рирующей и показывающей аппаратурой, регуляторами и другими устрой-
ствами автоматики и системами управления, работающими с унифициро-
ванными входными сигналами от 4  до 20 мА, от 0 до 5 мА,  от 0 до 20 мА, 
от 0 до 10 В. 

1.3 При  заказе  преобразователя  должно  быть  указано  его  условное  
обозначение. 

   Условное  обозначение  преобразователя  составляется  по  структур-
ной  схеме, приведенной  в  приложении 1. 
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2  Характеристики 
 

2.1 Допускаемая перегрузка, основная  и  дополнительные  погрешности  приве-
дены  в  таблице 1. 
Таблица 1 

Ширина диапазона измерений Наименование параметра 
(0 – 200…500)    

мм Н2О 
(0 – 700…1800)   

мм Н2О 
Допускаемая  перегрузка 
 

3 х  диапазон 

Предел допускаемой основной   
погрешности 

±1,0 % ±0,5 % 

Дополнительная  погрешность, 
вызванная изменением темпера-
туры окружающей среды 

±0,6 % ±0,3 % 

Дополнительная  погрешность,       
вызванная  изменением  напря-
жения  питания                                  

±0,005 % 

2.3 Диапазон рабочих температур среды измерения                       (0 - 25) оС  
2.4 Диапазон предельных температур среды измерения -   (от – 25 до + 80) ºC. 
2.5 Выходной  сигнал -                от 4 до  20 мА   
                                                                              (двухпроводная линия связи); 
                                                                  от 0 до 5 мА (трехпроводная линия); 
                                                                от 0 до 20 мА (трехпроводная линия); 
                                                                   от 0 до 10 В (трехпроводная линия). 
2.6 Напряжение  питания –    
              24 В (стандартное) от 12 до 36 В (пост. ток двухпроводная линия) 
              24 В (стандартное) от 22 до 36  В (пост. ток трехпроводная линия) 

2.7 Активное сопротивление нагрузки      A
BB

R U пит

02.0
12][

][
−

≤Ω
 (для то-

кового выхода  от 0 до 4 мА)
  

2.11 Степень защиты корпуса  IP 65 по ГОСТ 14254-80 
2.12 Материал  элементов, соединяющихся со средой измерения -  
                                                                                    00Н17N14М2 (316Lss ) 
2.13 Материал  корпуса   -                                                  0Н18N9 ( 304ss ) 
2.14 Габаритные размеры, мм, не более                                    2000х90х50 
2.15 Масса преобразователя, кг, не более                                                  18 
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Приложение 1 

 
Способ   заказа    преобразователя давления 

  измерительного 
(гидростатического зонда уровня) 

SP-50 
 

          Преобразователь давления измерительный  
                   SP-50 / ___ ÷___ / ____ / ___/ L=…м 
 
 

 
Начало диапазона  измерений – 
соответствует  выходному 
сигналу  минимальному 
 
Конец диапазона  измерений -  
соответствует выходному сигналу макс. 
 
Длина трубы  
 
 
Пример:  Преобразователь давления измерительный  SP-50  / диапазон из-
мерений 0 – 500 мм  Н2О/вых. сигнал 0 – 10 В с обратным преобразовани-
ем/ труба длиной 1 м 

SP-50  / 500  ÷  0 мм  Н2О / 0 ÷10 В/ L = 1  м 
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-  слив конденсата или удаление воздуха из рабочих камер преобразователя; 
-продувка трубки соединительных линий и вентилей, не допуская перегруз-

ки преобразователей  (в трубках и вентилях не должно быть пробок жидкости 
при измерении давления газа);  

- проверка  вентилей и трубок соединительных линий на герметичность. 
10.4 Периодичность профилактических осмотров преобразователей уста-

навливается потребителем, но не реже 2 раза в год.  
10.5 Эксплуатация преобразователей с повреждением категорически за-

прещается. 
11 Текущий ремонт 
 
11.1 Ремонт преобразователей необходимо производить на предпри-

ятии-изготовителе: Sp.zo.o. «APLISENS» 03-192, Polska, Warszawa,  
ul. Morelowa 7 tel. 814-07-77 
 
 
12 Транспортирование 
 
12.1 Преобразователи транспортируются всеми видами транспорта, в том 

числе воздушным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках. 
12..2 Способ укладки транспортной тары с изделиями должен исключать 

возможность их  перемещения. 
12..3 Условия транспортирования должны соответствовать условиям хране-

ния 5 по ГОСТ 15150-69. 
 

13 Хранение 
 

13.1 Хранение на складах должно производится в условиях I по  ГОСТ 
15150-69. 

13.2. При  получении  ящиков  с  преобразователями  установить  сохран-
ность  транспортной  и  упаковочной  тары. В  случае  ее  повреждения  следует  
составить  акт  и  обратиться  с  рекламацией  к  транспортной  организации. 

13.3 В  зимнее  время  тару  с  преобразователями  следует  распаковывать  в  
отапливаемом  помещении. 

 
14 Утилизация 

 
14.1  После окончания срока службы (эксплуатации) преобразователя на-

правляют комплектующие изделия на утилизацию, при этом отделяют содер-
жащие детали, содержащие цветные металлы и сдают на переработку.  
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3 Комплектность   
 

      3.1. Комплектность поставки преобразователя  должна соответствовать  
указанной  в  таблице 2. 
    Таблица 2 

Наименование  устрой-
ства 

Обозначение Кол-во,  
шт. 

Приме-
чание 

Преобразователь давле-
ния измерительный 
(гидростатический зонд 
уровня) 
Руководство по экс-
плуатации 
Паспорт          

 
 
 

SP-50 
 
 
 
 

 
1 
 
 
 

1* 
 

1 

 
 
 
 
 
* на пар-
тию 

  
4  Устройство  и работа  преобразователя 

 
4.1 Преобразователь  состоит  из  измерительного  и  электронного  модулей. 
4.2 Измерение уровня с помощью преобразователя осуществляется с помо-

щью использования прямой зависимости между высотой столба жидкости и вы-
званным гидростатическим давлением. Измерение давления осуществляется на 
уровне разделительной мембраны. 

4.3 Давление измеряемой среды подается на измерительный модуль, вызывая 
деформацию чувствительного элемента, размещенного в измерительном модуле. 

4.4 Первичным измерительным преобразователем является пьезорези-
стивная кремниевая структура (пластина монокристаллического кремния с 
диффундированными пьезорезисторами, соединёнными по мостовой схе-
ме), отделённый от среды измерения разделительной мембраной и запол-
ненный специальной жидкостью. Конструкция пьезомодуля гарантирует 
устойчивость измерительного преобразователя от ударных воздействий 
измеряемым давлением и от перегрузки по давлению (см. рисунок 1). 

4.5 Деформация чувствительного элемента приводит к пропорциональ-
ному изменению сопротивления пьезорезисторов и разбалансу мостовой 
схемы. Сигнал с мостовой схемы поступает на электронный модуль, обес-
печивающий непрерывное преобразование измеряемого параметра в уни-
фицированный выходной сигнал. 

4.6 Электронный модуль обеспечивает  непрерывное  преобразование  
измеряемого  параметра  в  унифицированные  выходные  сигналы  в  виде  
электрического  тока от  4  до  20 мА, от 0 до 5 мА, от 0 до 20 мА, от 0 до 10 В.  
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Рисунок 1 -Устройство измерительного модуля 
4.7 Электронный модуль не выходит  из строя при коротком замыкании 

или обрыве выходной цепи преобразователя, а также при подаче напряже-
ния питания обратной полярности. 

4.8 Залитый силиконовым компаундом электронный модуль помещен в 
корпусе из стали 0H18N9 (304ss) со степенью защиты  IP 65. 

 4.9 Схема  электрическая  подключений преобразователей  представ-
лена  на  рисунке 2.  

                        

                                
Рисунок 2 -  Схема электрическая подключений преобразователей 
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                  Рисунок 4 -  Схема расположения потенциометров 
                                                     калибровки 

Внимание! 
 Корректировка диапазона измерений (потенциометр zakres) допуска-

ется только с помощью аттестованного, в установленном порядке, обору-
довании. 
 

9.2 Поверка 
 

9.2.1 Периодическая  поверка  преобразователей  производится  не  реже  1  
раза  в 2 года, а  также  после  его  ремонта. 

9.2.2 Поверка преобразователей  давления измерительных SP-50 проводится  
в  соответствии  с  методикой  поверки  МИ 1997– 89 «ГСИ. Преобразователи 
давления измерительные. Методика поверки». 

 
10 Техническое обслуживание 
 
10.1 Техническое обслуживание преобразователя заключается в профилак-

тических осмотрах. 
Преобразователь не требует регулярного обслуживания. 
10.2 Метрологические характеристики преобразователя в течение межпове-

рочного интервала соответствуют установленным нормам с учётом показателей 
безотказности преобразователя и при условии соблюдения потребителем пра-
вил хранения, транспортирования и эксплуатации, указанными в настоящем 
руководстве по эксплуатации. 

10.3 При профилактическом осмотре должны быть выполнены следующие 
работы: 

-  проверка обрыва или повреждения изоляции соединительного кабеля; 
-  проверка надежности присоединения кабеля; 
- проверка отсутствия вмятин и видимых механических повреждений, а так-

же пыли и грязи на корпусе преобразователя; 
-  при необходимости,  калибровка «ноля» преобразователя; 
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8.8 Линия связи может быть выполнена любым типом кабеля с медными про-

водами сечением не менее 0,35 мм2 согласно гл. 7.3 ПУЭ. 
8.9 После окончания монтажа преобразователей необходимо проверить места 

соединений  на герметичность при максимальном рабочем давлении.  
8.10  Перед  включением  преобразователей  убедитесь в  соответствии  его  ус-

тановки  и  монтажа  указаниям, изложенным  в 8.1 – 8.9 настоящего  руководства. 
8.11 Подключить  питание  к  преобразователю. 

        8.12  После  включения  электрического  питания  проверить  и  при  необхо-
димости  установить  значение  выходного  сигнала, соответствующее  нулевому  
или  начальному  значению  измеряемого  параметра.  Подстройку  «ноля»  про-
изводить  с  помощью  элементов  настройки (см  9.1) 

 
9 Использование изделия 
 
9.1 Настройка и  калибровка  
9.1.1 Преобразователь  откалиброван  изготовителем на  предел  изме-

рений  согласно  заявке  заказчика.  
9.1.2 Настройка преобразователя произведена изготовителем в верти-

кальном (базовом) положении. При  монтаже  преобразователя на объекте 
в любом положении отличном от базового  необходимость  проверить ус-
тановку  «ноля», соответствующего началу диапазона измерений. 

9.1.2 Калибровка  выходного  сигнала, соответствующего началу диа-
пазона измерений, осуществляется  потенциометром  «ноль» расположен-
ными  на  электронной  плате  внутри  корпуса  преобразователя. Имеется  
возможность  корректировки  «ноля»  в  пределах  ±10 %.  

9.1.3 Способ  доступа  к  регулировочным  потенциометрам: 
Для  электрического присоединения с разъёмом типа PD:    (см. рис. 4) 
- открыть резиновую заглушку, 

       - получить  доступ  к потенциометру  установки  «ноля»  
       - Для доступа к потенциометру «диапазона», необходимо снять корпус при-
бора с направляющих (см. рисунок  4). 
   9.1.4 Для  проведения  регулировки  необходимо  подключить  преобра-
зователь  и  подать  питание  в  соответствии  с  техническими  характери-
стиками. Подать  на  преобразователь  давление, соответствующее  границе  
диапазона  измерений, и  потенциометром  «ноль»,  установить  выходной  
сигнал  равным  4 мА. Поворот  потенциометра  вправо  увеличивает  ве-
личину  выходного  сигнала.  
  9.1.5 После  установки  «ноля»  подать  на  преобразователь максимальное  
давление и, при  необходимости, повторить   калибровку. 
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4.10 Внешний  вид, габаритные  и  установочные  размеры  преобразо-

вателей  представлены  в  приложении 2. 
4.11 Электрические провода, соединяющие электронный модуль  с дат-

чиком находятся в трубе ∅17,2х1,6, которая является конструктивным 
элементом преобразователя. 

4.12  Присоединение  типа  PD  закреплено  на  корпусе  при  помощи    
гаек.  

4.13 Внешний  вид  электрических  присоединений  показан в прило-
жении 2 и на  рисунке 3. 

 
5 Маркировка и пломбирование 
 
5.1. На  прикрепленной  к  преобразователю  этикетке  нанесены                

следующие  знаки  и  надписи: 
- товарный знак изготовителя; 
- сокращенное наименование преобразователя; 
- порядковый номер по системе нумерации изготовителя; 
- адрес изготовителя; 
- год выпуска; 
- верхние пределы измерений (с указанием единиц измерений); 
- предельно допускаемое рабочее избыточное давление для 

преобразователей разности давлений; 
- параметры питания; 

                  - верхнее и нижнее предельные значения выходного сигнала. 
5.2 На  упаковке   преобразователя наклеена  этикетка, содержащая: 

      - товарный  знак  и  наименование  изготовителя; 
                   -  наименование  преобразователя; 
                   -  год  выпуска  преобразователя; 
                   - адрес изготовителя 

             - штамп  ОТК.  
 
6 Упаковка 
 6.1 Упаковка преобразователя  обеспечивает  его  сохранность  при  

транспортировании  и  хранении. 
6.2 Упаковку  преобразователей  производят  в  закрытых  вентилируе-

мых  помещениях  при  температуре  окружающего  воздуха  от  15 оС  до  
40 оС

 

и  относительной  влажности  до  80 %  при  отсутствии  в  окружаю-
щей  среде  агрессивных  примесей. 
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6.3 Перед  упаковкой  отверстия  штуцеров, резьба  штуцеров  должны  

быть  закрыты  колпачками  или  заглушками, предохраняющими  внут-
ренние  полости  от  загрязнения, резьбу  от   механических  повреждений. 

6.4 Преобразователи  должны  быть  уложены  в  потребительскую  та-
ру – коробки из  картона. Коробки  должны  быть  уложены  в  транспорт-
ную  тару. 

 

7 Меры безопасности 
7.1 По степени защиты человека от поражения электрическим током 

преобразователи относятся к классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75 и соответст-
вуют  требованиям безопасности по ГОСТ 12997-84. 

7.2 Замену, присоединение и отсоединение преобразователя от объекта 
производить при отсутствии давления в магистралях и отключенном  пита-
нии. 

7.3 Не допускается эксплуатация преобразователя при давлениях, пре-
вышающих верхний предел измерений. 

7.4 Эксплуатация преобразователей должна производиться согласно 
требованиям главы 7.3 ПУЭ, главы 3.4 ПЭЭП и других нормативных доку-
ментов, регламентирующих применение электрооборудования во взрыво-
опасных условиях. 

7.5 Эксплуатация  преобразователя  разрешается  только  при  наличии  
инструкции  по  ТБ, утвержденной  руководителем  предприятия-
потребителя  и  учитывающей  специфику  применения  преобразователя  в  
конкретном  технологическом  процессе. 

7.6 К эксплуатации преобразователя допускаются лица, достигшие 18 
лет, имеющие группу по электробезопасности не ниже II и прошедшие ин-
структаж по технике безопасности на рабочем месте. 

 
8 Подготовка изделия к использованию 
8.1 Преобразователь может  монтироваться на объекте в любом поло-

жении, удобном для монтажа и эксплуатации. 
Прежде чем приступить к монтажу  преобразователей, необходимо ос-

мотреть их. При этом необходимо убедиться в целостности корпусов пре-
образователей.  

8.2 Преобразователь должен быть закреплен посредство трубы      
∅17,2 мм. 

8.3 Максимально допустимый уровень жидкости должен быть ниже 
электрической части преобразователя. 

8.4 Фланцевый зажим, используемый для монтажа в крыше резервуара, 
должен быть заказан вместе с преобразователем, т.к. эти зажимы монти-
руются в ходе изготовления преобразователя. 
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8.5. При  эксплуатации   преобразователей  в  диапазоне  минусовых  

температур  необходимо  исключить  накопление  и  замерзание  жидкости  
в  рабочих  камерах  и  внутри  соединительных  линий. Особое  внимание  
данному  требованию  следует  уделить  при  монтаже  преобразователей  
на  открытом  воздухе. 
         ВНИМАНИЕ! 

 Замерзание среды измерения непосредственно вблизи головки 
преобразователя приводит к его разрушению. 

 
8.6  Загрязнение мембраны удаляются путем растворения возникшего 

налета.  
Запрещается механическая очистка мембраны.  

                
     Рисунок 3 - Виды электрических присоединений (PD,PZ) 

8.7 Для электрического присоединения с разъёмом типа PD (штепсель-
ный разъём) (см. рисунок 3)  необходимо: 
- открутить винт 1, соединяющий угловую коробку с корпусом преобра-

зователя; 
- снять коробку с контактов; 
- вынуть контактную зажимную колодку 5, с помощью отвёртки, встав-

ленной в специально предназначенный для этого паз; 
- протянуть кабель питания через гайку 4 и сальник 6; 
- подключить к зажимной колодке согласно схемам  рисунка 2; 
- зажать сальник; 
- собрать разъём в обратном порядке. 
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